Carátula 


SEÑOR PRESIDENTE.- Habiendo número, está abierta la sesión. 
(Es la hora 16 y 42 minutos) 


En nombre de la Comisión de Ciencia y Tecnología, doy la bienvenida a la delegación de 
SUPCYT. 


SEÑOR MIZRAJI.- Soy profesor de biofísica en la Facultad de Ciencias. En primer lugar, queremos 
agradecer a la Comisión que nos reciba, pues para nosotros es muy importante estar aquí. También 
queremos agradecer a la SUPCYP que haya gestionado este encuentro. 


Somos representantes de un grupo relativamente extenso de investigadores -somos 
biofísicos- y estamos involucrados en la organización de un evento que tiene, en nuestra opinión, una 
múltiple importancia. Se trata de una importancia científica concreta por lo que significa, así como 
simbólica y regional. 


En el mes de diciembre fuimos invitados por los colegas biofísicos argentinos y brasileños, 
en un Congreso de Biofísica que se lleva a cabo anualmente en Argentina, para ser sede, en el año 
2007, de la reunión regional de biofísica. Con énfasis, propusieron que Uruguay fuera la sede de una 
reunión que, en principio, está organizada por Uruguay, Argentina y Brasil, pero son de reuniones 
regionales abiertas a otros países que quieran involucrarse. Se trata de actividades científicas muy 
importantes que reconocen, implícitamente, que en el Uruguay hay una destacada actividad en el área 
de la biofísica. 


Quiero señalar que la biofísica es un área muy estratégica, puesto que es una región de 
encuentro de zonas de punta de las ciencias biológicas y físicas y donde hay gran dominio de actividad 
interdisciplinaria en el campo de la biofísica. Los biofísicos uruguayos, argentinos y brasileños estamos 
enmarcados en la Unión Internacional de Biofísica Pura y Aplicada. La invitación de nuestros colegas 
para que seamos sede nos gustó, pero también nos inquietó, porque es una responsabilidad muy 
grande. Los colegas biofísicos estamos dispersos en muchas instituciones y aquí hay gente del 
Instituto Clemente Estable, de la Facultad de Ciencias y de la Facultad de Medicina. Básicamente, son 
esos tres los institutos en los que trabajamos. Somos una comunidad pequeña, pero bastante 
dinámica desde el punto de vista de nuestra actividad docente y científica. 


A esa invitación de nuestros colegas biofísicos se sumó otro evento que le otorga una 
dimensión mucho mayor de la esperada que es el siguiente. Hay otra rama de biofísicos que proceden, 
sobre todo, de las ciencias físicas y que están reunidos en una estructura llamada Física Biológica, 
enmarcados en la Unión Internacional de Física -ya no de biofísica- Pura y Aplicada. En ese contexto, 
como también en Uruguay la física está teniendo un desarrollo muy importante y la biofísica y la física 
son socias en este proceso, se había programado llevar a cabo en América Latina, en 2007, un 
congreso internacional de física biológica. Entonces, los colegas argentinos nos propusieron y hemos 
aceptado -esto estaba centrado en físicos que hacen biofísica y que residen en La Plata- que el VI 
Congreso Internacional de Física Biológica se lleve a cabo en Montevideo y esté asociado a la Reunión 
Regional de Biofísica. Es decir que si esto ocurre, tal como esperamos, en agosto del 2007 tendríamos 
en Montevideo una concentración muy alta de científicos que proceden de ésta y de otras regiones del 
mundo. Estimamos que esto involucre a varios centenares de asistentes y entendemos que para el 
Uruguay sería una ocasión importante, ya que a nivel de nuestra ciencia nacional, ser sede de un 
evento tan trascendente, representa una gran responsabilidad que tenemos muchas ganas de asumir 
y, en cierto modo, lo hemos hecho. Por lo tanto, dada la talla de este evento, consideramos 
fundamental que esta Comisión esté informada. 


Por otra parte, quiero señalar que la Biofísica Civil tiene una comunidad de científicos 
pequeños y, sin embargo, es una disciplina de impacto importante desde el punto de vista de sus 
contribuciones. 


SEÑOR PRESIDENTE.- Si no me equivoco, actualmente, el doctor Mizraji es Vice Decano de la 
Facultad de Ciencias. 


SEÑOR MIZRAJI.- Así es, señor Presidente. 


SEÑOR PRESIDENTE.- Entonces, sería en el año 2007. Quisiera saber dónde se celebraría dicho 
Congreso. 


SEÑOR MIZRAJI.- Dada la posible talla del evento -pensamos que la asistencia podría estar en el 
orden de algunos centenares- en un principio nos hubiera gustado que fuera en Colonia, pero la unión 
con esta Reunión Internacional desbordaría el departamento de Colonia y, entonces, pensamos en el 
Municipio, utilizando a pleno los tres salones de la Intendencia Municipal de Montevideo, más los 
“palier”, lo que nos permitiría, en forma paralela, desarrollar algunas actividades como simposios y 
exposición de pósters. 


Por otra parte, nos encantaría que la reunión inaugural fuera en el Teatro Solís, a fin de poder 
reunir a todos con una presentación del Congreso y algún acto cultural; aunque todavía tenemos que 
explorar este punto. 


SEÑORA TOPOLANSKY.- Además, el señor Intendente de Montevideo es del gremio. 


SEÑOR MIZRAJI.- Así es, señora Senadora, es del gremio y, además, es un amigo cercano. Soy muy 
amigo del señor Ricardo Ehrlich y, precisamente, no sé si eso no es un obstáculo, porque sentimos que 
no queremos explotar la amistad que nos une. Por otra parte, es importante saber que el señor Ricardo 
Ehrlich es de los pocos biofísicos moleculares que tiene el Uruguay y, precisamente, la Biofísica 
Molecular es una de las áreas fundamentales que estarán involucradas en este Congreso que estamos 
organizando. Lamentablemente, por las razones que todos conocemos, no será fácil que contemos con 
el señor Ricardo Ehrlich como expositor. 


SEÑOR VALLE.- Me parece interesante resaltar en este marco general, el hecho de que existe una 
iniciativa conjunta de biofísicos argentinos y brasileños, a la que nos hemos sumado, que propone 
regionalizar el posgrado, es decir, hacer posgrados regionales en esta área. El PEDECIBA ha tomado 
como propia esa iniciativa y, para nosotros como estudiantes de doctorado, se trata de una herramienta 
muy útil a la hora de hacer intercambios con los países vecinos, lo cual puede resultar muy fructífero. 


SEÑOR CID.- Además de agradecer la visita de nuestros invitados y la información que nos están 
dando, quisiera confesar mi ignorancia sobre el tema que se está planteando. En realidad, esta materia 
me parece muy interesante, pero conozco muy poco al respecto y, por lo tanto, pediría que se hiciera 
un breve resumen acerca de las áreas en las que Uruguay está siendo fuerte, en qué se está 
trabajando y en qué aspectos estamos haciendo punta. Nuevamente, pido disculpas por mi ignorancia 
en esta materia. 


SEÑOR SOTELO.- Quiero aclarar en principio, que en lo personal me desempeño como Jefe de 
Departamento del Instituto de Investigaciones Biológicas Clemente Estable, en lo que en un principio 
se llamó División Biofísica del Instituto Clemente Estable. 


La Biofísica es una disciplina difícil de enmarcar, por una razón fundamental: si uno observa 
todas las otras disciplinas, se da cuenta de que prácticamente todas van a morir a la Física. Quiere 
decir que los bioquímicos, los biólogos celulares y los biólogos de otro tipo, siempre tienen que recurrir 
a la Física, porque esa disciplina es la que les da las herramientas intelectuales y reales para el 
análisis de la naturaleza, lo cual la hace prácticamente una disciplina multivariada. En el caso de 
Uruguay, por ejemplo, hay mucha gente que está relacionada con el estudio de la membrana 
plasmática, de la membrana celular, con la forma en que se manejan las corrientes ¡ónicas en la 
membrana donde existen proteínas que permiten pasar iones a través de la misma y posibilita la 
comunicación intercelular, así como con la manera en que se controla la cantidad de iones de uno y 
otro lado de la membrana. Esa es una de las ramas muy importantes que tienen que ver, en lo que 
corresponde a la Medicina, con la Electrocardiografía y la Electroencefalografía. Por otro lado, existe 


una rama muy fuerte de Biofísica Teórica y otras ramas que están más interrelacionadas. Por ejemplo, 
el Intendente Ricardo Ehrlich empezó en el Instituto Clemente Estable como Biofísico y posteriormente 
se vinculó con la Biología Molecular, con la estructura de los ácidos nucleicos y cómo éstos se 
relacionan con las proteínas, etcétera. 


No sé si vale la pena extenderse más en este punto, pero me parece estos datos pueden 
servir para aclarar un poco más el tema. 


SEÑORA NUNES.- En principio quisiera recordar que con el señor Senador Cid fuimos compañeros en 
la Facultad de Medicina y en aquella época nuestro profesor era el doctor Pablo Carlevaro. Algunos de 
los temas que en aquellos años veíamos en clase se han seguido desarrollando en la Facultad de 
Medicina, en la Facultad de Ciencias y también en el Instituto Clemente Estable. Por ejemplo, en la 
Facultad de Medicina tenemos tres laboratorios que son autónomos dentro del Departamento de 
Biofísica. Uno de ellos, corresponde a Biofísica del músculo, disciplina que estudia las propiedades 
fisiológicas y físicas, así como la propagación de los potenciales a nivel del músculo esquelético, del 
cardíaco y del liso. Ese laboratorio se encuentra en el subsuelo de la Facultad de Medicina. 


Por otra parte, contamos con un laboratorio de Bioestadística, en el que se estudian los 
modelos matemáticos, sobre la base de datos estadísticos, siendo este laboratorio parte de una unidad 
biomatemática, que está dirigida también por compañeros del Departamento. Se trata de una unidad 
interdisciplinaria, en la que se estudian, por ejemplo, modelos de epidemia, es decir, cómo pueden 
predecirse los ciclos de determinadas enfermedades. También está el laboratorio donde yo trabajo, 
donde estudiamos el efecto de las radiaciones ultravioletas e ionizantes sobre los sistemas biológicos. 
Por otra parte, el de radiomiméticos y sustancias que se usan en quimioterapia del cáncer. Esto estaría 
comprendido en la radiobiología materia que en nuestra época dictaba el Profesor Ulises Gelos, que 
quizás el señor Senador recuerde. Nosotros continuamos en el laboratorio donde trabajaba Ulises 
Gelos, el de bioestadística es continuación del que estaba a cargo el Profesor González Panizza. En el 
de biofísica del músculo tenemos un compañero que trabaja en Chicago y están trabajando allí otros 
dos compañeros más. Incluso Ricardo Ehrlich se formó también en biofísica en la Facultad de 
Medicina. 


Quería destacar el aspecto que tiene esta materia en tanto disciplina de intersección con la 
física, con la físicoquímica y en particular con la termodinámica y con modelos teóricos como los que 
hace el doctor Mizraji sobre redes neuronales, para comprender el funcionamiento del cerebro, cómo 
nos relacionamos y cómo se vincula el ser vivo con el entorno. Eso también está en relación con 
nuestros estudios que tienen que ver con el origen de la vida y con cómo, el flujo energético produjo el 
orden y el sistema abierto con continuo intercambio de materia y energía. O sea que la disciplina en 
cierto modo toca aspectos apasionantes de la biología, la física y la química. Por eso, nuestro énfasis 
está en la formación de gente joven como él, que creo ha sido el alumno más brillante que hemos 
tenido en la Facultad. 


Tenemos interés en que esto se difunda en la región y, además, queremos invitar a personas 
de otros continentes para que nos vengan a enriquecer con sus conocimientos y así poder seguir 
avanzando. 


SEÑOR LONG.- Además de agradecer la información y la presencia a nuestros invitados, quisiera 
realizar dos preguntas. Ya que se ha nombrado al Instituto Clemente Estable, a la Facultad de Ciencias 
y a la Facultad de Medicina, quería saber si también tienen relación con la Facultad de Ingeniería y si 
existe algún área en común. 


SEÑORA NUNES.- Justamente el Departamento de Biofísica recientemente formó una Unidad de 
Biomecánica, en la que tiene participación la Facultad de Ingeniería. Esta disciplina se relaciona con 
las funciones, por ejemplo, de la locomoción. El estudiante encargado del proyecto de esa función 
específica, que ahora está en nuestro Departamento, fue dirigido por un profesor de física y otro de 
biología y se basó en el estudio de la locomoción de las arañas, que es muy complejo ya que hay que 
tener en cuenta su centro de gravedad y las interrelaciones en forma de palanca de sus ocho patas. 
Con la participación de la Universidad de Campinas se estudiaron modelos tales con los que podemos 
hacer una proyección a nivel humano. Junto con el Profesor Lacuague, de Física Médica del Hospital 


de Clínicas, estamos formando una unidad para estudiar, primero, la locomoción de la persona normal, 
sana, y después, pacientes que tienen problemas locomotores, lo cual es muy común en nuestra 
población y en todo el mundo. Entonces, con la colaboración de la Facultad de Ingeniería se estudian 
formas de hacer modelos biomecánicos y prótesis para esos pacientes que tienen dificultades. Esto se 
hace con una parte básica de la biomecánica y una parte aplicada en la que también se involucran 
médicos, profesores de física y de ingeniería. 


Por otra parte, la Facultad de Medicina está implicada en todo el campo de la 
instrumentación, pues nos asisten en el hospital con todos los aparatos que muchas veces vemos en la 
televisión, como los osciloscopios o los aparatos de medida de respiración. 


SEÑOR SOTELO.- Hay un aspecto que es muy interesante para nosotros y es que el área de la 
movilización de redes neuronales es básicamente biológica pero linda con la filosofía, porque concierne 
a qué es la mente y cómo pensamos, pero eso estamos lejos de contestarlo. No obstante, se han 
desarrollado modelos matemáticos que ya han generado tecnología de punta en el campo de la 
ingeniería eléctrica. Por ejemplo, cada dos años realizamos un curso de redes neuronales en la 
Facultad de Ciencias, en el cual participan quienes ya se han graduado en esta área. Cabe destacar 
que el señor Valle es doctorado en ese dominio y docente de estos cursos. En general, de los veinte 
estudiantes promedio que participan, la mitad procede de la Facultad de Ingeniería. Ellos nos han 
enseñado -especialmente, a través de los seminarios que hacen al final del curso- que en el campo de 
la ingeniería del control, las redes neuronales ya es un tema de creación de empresas -mientras que 
para nosotros los biólogos recién está naciendo- puesto que las buenas ideas, emanadas de este 
territorio, acerca de cómo procesamos la información complicada y en paralelo, pueden ser 
rápidamente implementadas. De manera que en el plano docente también tenemos una interacción 
muy fluida con la Facultad de Ingeniería en varias áreas. 


SEÑOR LONG.- Ha sido muy clara la respuesta a mi primera interrogante. Deseo señalar que 
conocemos la Unidad de Biomecánica de la Facultad de Ingeniería. Inclusive, el señor Senador Cid y la 
señora Senadora Topolansky han estado allí. 


SEÑOR CID.- Es un trabajo muy interesante. 
SEÑOR LONG..- Ciertamente que sí. 


La otra consulta es la siguiente. Más allá de informarnos a fin de actuar como un medio de 
transmisión de este evento en todo lo que esté a nuestro alcance, quisiera saber de qué otra manera 
podemos ayudar. 


SEÑOR POU.- Cuando hace veinte días o un mes este grupo se acercó a SUPCYT para plantear la 
realización de este evento, la charla -que en principio habíamos estimado que duraría quince minutos- 
se extendió por más de dos horas y luego continuó en algunos corredores.. A nivel de la Comisión 
Directiva de la SUPCYT se definió que era de alta prioridad tratar de colaborar, y en tal sentido 
aprovecho para agradecer en nombre de la Sociedad el hecho de que hayan solicitado el auspicio, que 
fue otorgado. En esa oportunidad, el comentario inicial que se les hizo para ingresar en la etapa 
operativa, fue que, a nuestro juicio, el primer ámbito en el que debían realizar el planteo era la 
Comisión de Ciencia y Tecnología, entre otras cosas, por el interés natural que se demuestra cada vez 
que uno la visita. Inclusive, hemos señalado que hay algunas etapas en las cuales el hecho de haber 
venido aquí, de haber obtenido una buena receptividad y de contar con la versión taquigráfica, 
constituyen un insumo muy importante. 


Por otro lado, entendemos que este evento debería ser de interés de algún Ministerio; se me 
ocurre pensar, naturalmente, en el Ministerio de Educación y Cultura -por todo lo que tiene que ver con 
ciencia y tecnología- pero también podría intervenir el de Turismo y Deporte y algún otro. En ese 
sentido, creo que más que plantear cómo podrían colaborar con ellos, sería importante hacer saber al 
grupo qué les pueden facilitar hacia el futuro. 


SEÑOR CID.- Reitero que, en mi opinión, se trata de un planteo muy interesante; por su parte, lo que 
tiene que ver con la gestión a realizar, lo discutiremos luego a nivel de la Comisión. 


Quiero recordar que en la Legislatura pasada, la Comisión de Ciencia y Tecnología también 
auspició algunos eventos. Entonces, dar a este encuentro de científicos el espaldarazo de la Comisión, 
podría ser un camino adicional al que plantea el señor Pou. Entiendo que hay connotaciones que no 
son solamente científicas, sino hasta de proyección del país en el mundo. 


En consecuencia, considero que deberíamos hacer la gestión que solicita el señor Pou y, 
además, discutir en el seno de la Comisión si no estamos dispuestos a auspiciar este encuentro. 


SEÑOR MIZRAJI.- Creemos que ése sería un espaldarazo muy importante. Cabe agregar que 
escribimos una pequeña nota que reproduce lo que hicimos llegar por correo electrónico, donde 
señalamos que estamos a disposición de los señores Senadores, los que, a su vez, quedan libres para 
ayudarnos como entiendan que es natural que lo haga la Comisión. 


SEÑOR PRESIDENTE.- Luego conversaremos sobre esto, pero no creo que haya ningún problema en 
cuanto a la posibilidad de que la Comisión contribuya de alguna manera, tratándose de una actividad 
tan importante y prestigiosa. No sé si lo que en este tipo de casos se solicita usualmente es una 
declaración de interés nacional o algo similar, que pueda colaborar jerarquizando el evento y dándole 
una cierta proyección. 


Lo que desde ya podemos adelantar es que tenemos la mejor disposición para hacer todo lo 
que esté a nuestro alcance a fin de jerarquizar este tipo de eventos que son tan significativos. 


Si nadie más desea hacer uso de la palabra, dejaríamos el tema en este punto; 
seguramente, de hoy al momento del evento habrá intercambios y, entonces, estaremos a lo que 
resulte. 


Les agradecemos su presencia. 


(Se retira de Sala la delegación de la Sociedad Uruguaya para el Progreso de la Ciencia y la 
Tecnología) 


Linea del vie de náaina 
Montevideo, Uruguay. Poder Legislativo. 


